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Ñ<â±È�Î öuØL 1È�×ËØ Ï]ÍcàÉÇkõ]×\àkßÄØ1Ï£�/ßÄàÉâ�Î ÍcõEø�×ËßÄÈCÏ1à�Ï{õ±Õ�öuÈCÇ$ØKÜæ±ÇÉÈËÊ±ÌEÈCÍMK  å Ø1æuÈCÇkÎKàÉØ1ÇkÍ�ÎKÏ]Ð ÍÉæuÈq×�ß ÎKû�Í�JQÕ�öuØ1ûáÍ�ÜÝØ1Ç$àÉâ±È
Ï]Î Õ$È å Ø öp� Èq×\àkÍ�Þ ßV  ÈCÍ'Î�×�Ø1Õ$æ±ÇÉÈCâ±ÈËÏuÍcßV  È`�<Î>J�Ø Ü�Ï]ÎKÕ$È�Þ1ÈËÏ±ÈCÇkÎKàÉßáÏ±Þ¯�/â±ß ×ãât×�Ø1õ±ûáÐmÇkÈR�uÈC×\àsàÉâ±È�Õ$ÎKàÉâ±ÈCÕ+ÎYàÉß ×ËÎ û�ÍÉÈËÏ]ÍÉÈ�Ø Ü
àkâ±È` YÎKÇkßáÎ ö±ûÄÈqÍ)Ø Ç<àÉâ]ÈËßáÇs×�Ø1Õ�ö±ßáÏ]ÎYàkßÄØ1Ï@Ã

T5\�ô$ØKÜ�àkâ±ßáÍ
æ]Î æuÈCÇ,ßáÕ�æ]ûÄÈCÕ�ÈCÏQàkÍ,àÉâ±ß Í,ß ÐEÈqÎ�ßÄÏ�àÉâ±È�Ï]ÎKÕ$ÈsÐ±ÈCÍÉßÄÞ1Ï¯�/ß àkâ±ßÄÏ�àÉâ±È'ÇÉÈqÍ àkÇÉß ×\àkßÄØ1Ï]ÍAßáÕ$æuØQÍcÈqÐ+Ø Ï$àkâ±È'ÏuÎKÕ$ÈCÍ
ßáÏ àÉâ±ÈI×�Ø Õ$æ±õ±àÉÈËÇ�×�ØEÐEÈqÍËÃmÑ<â±È�Í�JEÍ àkÈËÕ ÇkÈËûáßáÈCÍ�Ø1ÏyÎ�ÍcÈËà�ØKÜ[O�Ï]Þ ûáßáÍÉây×ãâ]ÎKÇãÎ ×�àÉÈËÇãÍ�ÎKûáûáØL�)Î ö±ûÄÈ�ÜÝØ1Ç�àÉâ±Èmï å ×ËØ{Ð±È�Ï]ÎKÕ$ÈqÍËÃ
-VÏµØ1ÇkÐ±ÈËÇ�àkØtÐEß Í àkßÄÏ±Þ1õ±ß Ícâ ëa½N¿NÀ¢ÁnÂ>ÃNÀsÄNì K ë+ÆsÇa¿¢À�ì �/ßÄàÉâ ë+Ä®ÉsÁNÁnÂXÃ�ì KjÎ Ï]Ð  å Ø1æuÈCÇkÎKàÉØ ÇãÍ�ßÄÏµàÉâ±ÈIÏ]ÎKÕ$ÈaK�ßÄà�×�û Î ÍkÍÉß Ê]ÈqÍ�ÎKûáû
ï å Ï]ÎKÕ$È�×ãâ]Î ÇkÎ1×\àÉÈCÇkÍ
ßáÏIàkâ±ÈÜÝØ ûáûáØL�/ßÄÏ±Þ+×CÎYàÉÈCÞ Ø1ÇÉßáÈCÍ

� Ã� î æ±ÇkÈ�Ê±Ì�ÇkÈC×ËØ Þ1Ï±ß àkßÄØ1Ï�×ãâuÎKÇãÎ ×\àkÈËÇãÍ
þ{�R�p����� � ���~�	�{� � � � � � �cÿn�	�{� � � � �  ÷6Ûp� ä1ù

ÛEÃ[��×�Ø ÇkÈ�ÇÉÈq×�Ø Þ1Ï±ßÄàÉßáØ ÏI×ãâuÎKÇãÎ ×\àkÈËÇãÍ
k���rn�R�p��ýn��þ ÷6Ûp� ç1ù

Â±Ã�  å Ø æ>ÈËÇãÎYàkØ Ç)ÇÉÈq×�Ø1Þ Ï±ßÄàÉßáØ Ï�×ãâ]ÎKÇãÎ ×�àÉÈËÇ
 ÷6Ûp�á�Có1ù

î Ã/Ú�æ]ÍcÈCõ]ÐEØ+ÐEßáÞ ßÄàs×ãâ]ÎKÇãÎ ×�àÉÈCÇkÍ
z �7î���ÿn�7u��Ù�;��� ÷6Ûp�á� �qù

�EÃ�Có�ÐEßáÞ ßÄàkÍ � � � ÷6Ûp�á�qÛ ù
Ú±Ã<õ±Ï]ÐEÈCÇkÍk×�Ø1ÇÉÈ

÷6Ûp�á�CÂ1ù
�{Ã<õ±æ±æ>ÈËÇ�×CÎ ÍÉÈÎ ûÄæ]â]ÎKö>È�às×ãâ]Î ÇkÎ1×\àkÈËÇãÍ

Ú � � � ÷6Ûp�á� î ù
b'ßÄÞ1ß àãÍ,Î Ï]Ð�æ]ÍcÈCõ]ÐEØ�ÐEßáÞ ßÄàkÍ�àÉØ1Þ È�àkâ±ÈËÇ��/ßáûáû]ö>È�ÇÉÈËÜÝÈËÇkÇÉÈqÐ$Î Í¥O�ÌQà7bsßáÞ ßÄàkÍCÃ1©
J�ÐEÈ�ÜgÎ õ±ûÄàMKNOAÌ{à�b'ßÄÞ1ß àãÍ�ÍÉÈËÇ�  È�Î ÍAàÉâ±È�Î ÇÉÞ1õ±Õ$ÈËÏQàkÍ
ÜÝØ1Ç�Â�Ê]ÇãÍ à�×CÎYàkÈËÞ Ø1ÇÉßáÈCÍ�Ø Ü/×ãâuÎKÇãÎ ×\àkÈËÇãÍËÃD^sÏ]ÐEÈCÇkÍk×�Ø1ÇÉÈ$ß Í�õ]ÍÉÈCÐ{K�æ±ÇkßÄÕ+Î ÇÉßáûjJ+KjßáÏµÎKÇkÞ õ±Õ$ÈCÏ1àãÍØ Ç�ßáÏ Ø ÇãÐEÈËÇ�àÉØ�ÐEß Í àkßÄÏ]Þ õ±ß Ícâ
ö>È�à	�)ÈËÈCÏ�ÍÉõ±ö å Î Ï]Ð�Ícõ±æ>ÈËÇ å Ík×�ÇkßÄæEàãÍ<ßÄÏmÐEÈËÜgÎKõ±ûÄàsÍcõ±ø�ÌEÈqÍËÃ�-VÏ�ØKàkâ±ÈËÇ�×CÎ ÍÉÈCÍMKEõ±Ï]ÐEÈCÇkÍk×�Ø1ÇÉÈ�ÇÉÈCæ±ÇkÈCÍÉÈËÏQàkÍ<Î]  Ø1ßáÐ�àÉØ ñ1ÈËÏ å Ï]Î Õ�È
Ø1Ç�ÍcÈCÇ� 1ÈCÍAÎ Í,Î�ÐEÈC×ËßÄÕ+ÎKû]æuØ1ßÄÏQà�ßáÏ�ÐEßÄÞ1ß àãÎKûEàkØ ñ1ÈËÏ å Ï]ÎKÕ$ÈqÍËÃ(^sæ±æ>ÈËÇ
×CÎ ÍÉÈ<ûÄÈËàcàÉÈCÇkÍ,ÎKÇkÈ�×�Ø ÏuÍcß ÐEÈËÇkÈCÐ�Î ÍAàÉâ±È�Í�J{Õ�ö>Ø û ÍAØKÜ3Õ+ÎYàÉâ
 YÎKÇkß ÎKö±ûáÈCÍ)ßáÏ�ï å Ï]Î Õ�ÈqÍËÃ1-VÏ�0 å ÏuÎKÕ$ÈCÍMK{àÉâ±ÈMJIÎ ÇÉÈßáÏ1àkÈËÇkæ±ÇkÈ�àÉÈqÐ�ßáÏIàÉâ±È�ÍkÎKÕ$ÈÕ+ÎKÏ±Ï±ÈCÇsÎ Í
àkâ±È�ûÄØL� ×ËÎ1ÍcÈûáÈ�àcàkÈËÇãÍËÃ

Ñ<â±ÈCÇÉÈ�Î ÇÉÈ�Ï]Ø�ÍcõEø$ÌmÇÉÈq×�Ø1Þ Ï±ßÄàÉßáØ Ï�×ãâ]Î ÇkÎ1×\àÉÈCÇkÍ)ßáÏmàÉâ±È�Í�JEÍcàÉÈCÕ�ÃQ-VÏ]ÍcàÉÈqÎ Ð�×�ÈCÇcàãÎKßáÏ�×�Ø ÏN 1ÈËÏQàÉßáØ Ï]Í/Î ÇÉÈ�ßáÏQàÉÇkØEÐEõ]×�ÈqÐ�ÜÝØ Ç
àkâ±È�ûáÈËÏ±Þ àÉâ�ØKÜ<àÉâ±ÈmÍÉõEø$Ì3Ã Ñ<â{õ]Í�KAöNJ ÐEÈ�ÜgÎ õ±ûÄàMK,Î Ï¢J°OAÌ{à7bsßáÞ ßÄà�ÍÉÈM�Qõ±ÈCÏ]×�È+ÜÝØ1ûÄûáØL�/ßáÏ±Þ�àÉâ]È�×ËØ ÇkÈ�ßáÍ�×�Ø1Ï]Ícß ÐEÈCÇÉÈqÐyÎ Í�àÉâ±È
ÍÉõEø$Ì�Ã

ý'Í�àkâ±ÈmÇÉÈqÍcõ]û àXKAàÉâ±ß Í$ÎKæ±æ]ÇÉØQÎ ×ãâ(Î ûÄûáØL��Í�àkØ�ÇkÈR�uÈC×\à�àÉâ]È�ÍcàÉÇkõ]×\àkõ±ÇkÈIØ Ü�àÉâ±ÈmÏ]Î Õ$È å Ø öp� Èq×\à��/ßÄàÉâ]Ø õEà+õ]ÍÉÈIØ Ü'ÍÉæuÈq×�ß ÎKû
Í�J{Õ�ö>Ø û Í�Kp�/â±ßáûáÈ�Í àkßÄûáû@ÇkÈ�àkÎ ßÄÏ]ßÄÏ±Þ$×�Ø1Õ$æ]Î ×�àÉÏ±ÈqÍÉÍ<Ø Ü�àkâ±È�Ï]ÎKÕ$È1Ã

-VÏ�àkâ±È$æ±ÇkØ{×ËÈCÍkÍ�Ø Ü,Ï]ÎKÕ$È�ßÄÏQàÉÈCÇÉæ]ÇÉÈËàkÎYàkßÄØ1Ï]ÍMK>ÈqÎ ×ãât×ãâuÎKÇãÎ ×\àkÈËÇ�÷��/ß àkâ�ßÄàkÍZO�ÌQà7bsßáÞ ßÄàkÎ û�Ø1æEàÉßáØ ÏuÎKû�ÎKÇkÞ õ±Õ$ÈËÏQà\ù_K>Ê]ÇãÍ àXK>ß Í
ßáÏQàÉÈËÇkæ±ÇkÈ�àkÈCÐ�Î Í)àÉâ]È�æ±ÇÉÈËÊ±Ì�Ã�-êÜ�àkâ±ß Í<ÜgÎKßáûáÍMKEßÄàsßáÍ<ßáÏQàÉÈCÇÉæ±ÇkÈ�àkÈCÐ�Î Í)àkâ±È�ÇÉÈq×�Ø1Þ Ï±ßÄàÉßáØ Ïm×ãâ]ÎKÇãÎ ×�àÉÈCÇ,ÜÝØ1Ç<àÉâ±È�×ËØ ÇkÈ Ã1-êÜ�àkâ±ß Í<ÜgÎKßáûáÍMK
àkâ±Ès×ãâ]Î ÇkÎ1×\àÉÈCÇAßáÍ�ßÄÏQàÉÈCÇÉæ]ÇÉÈËàÉÈCÐ$Î1Í�àÉâ±È'Í�J{Õ�ö>Ø û]ØKÜ3àÉâ±ÈsÕ$ÎKàÉâ¯ YÎKÇkß ÎKö±ûáÈ<ßÄÏ$àkâ±Ès×�Ø1ÇÉÈ1Ã�ôEõEø$Ì�ß ÍAàÉâ]ÈËÏ+ÇkÈC×�Ø1Þ Ï±ßVWËÈqÐq�/ßÄàÉâ+õuÍcÈ
Ø Ü�Ï{õ±Õ$ÈCÇÉß ×ËÎ ûjÎKÇkÞ õ±Õ$ÈCÏ1à�ßáÏmàÉâ]È�×�Ø1ÇÉÈ�Ø1Ç�öNJ�ÐEÈËÜgÎKõ±ûÄà'×ËØ ÏN  ÈCÏ1àkßÄØ1Ï]Í<ßáÏmàÉâ±È�Í�JEÍcàÉÈËÕmÃ<ý/ÜzàkÈËÇ�àkâ±È�àkØ ñ1ÈËÏ å Ï]ÎKÕ$Èâ]Î1Í�ö>ÈËÈËÏ
ßáÏQàÉÈËÇkæ±ÇkÈ�àkÈCÐ{K{àkâ±È�ÇÉÈCÕ+ÎKßáÏ±ßÄÏ]Þ$×ãâuÎKÇãÎ ×\àkÈËÇãÍ
Î ÇÉÈßáÏQàÉÈËÇkæ±ÇkÈ�àkÈCÐIÈËßÄàÉâ±ÈCÇ�Î Í)àÉâ]È  å Ø æ>ÈËÇãÎYàkØ ÇãÍ,Ø1Ç�Î Í)àkâ±È�Ï±È�Ì{à/Ï]Î Õ�È å Ø1öp� ÈC×�àCÃÑ<â±È�ÜÝØ ûáûÄØL�/ßáÏ±Þ�ÈËÌ±ÎKÕ$æ±ûáÈ�ØKÜ/àkâ±ÈIÏuÎKÕ$È�Õ+Î>J ÍcÈCÇ� 1ÈCÍ�Î1Í�Î ÏµßÄûáûáõ]Í àkÇkÎKàÉßáØ ÏM÷��/ß àkâ±Ø õEà�àÉâ]È�ÜÝõ±ûáû<È�ÌEæ±û ÎKÏ]ÎKàÉßáØ ÏyØ Ü/àÉâ±È
Í�JEÍ àkÈËÕ�ù

��� � x � x knmËþq» ��� � x � x knmÊ Ë_Ì Í
â«æ���àªßßXã	ä(à

þÊXËRÌXÍ
âVæ���à�ßßMã�ä(à

� ÷6Ûp�á�X� ù

�



�/â±ÈCÇÉÈõ±ÏuÐEÈËÇkö±ÇãÎ ×�ÈqÍ<Ícâ±ØL�8àÉâ±ÈàkØ ñ1ÈËÏ�Ï]ÎKÕ$ÈØ öp� Èq×\àãÍËÃ�Ñ<â±È�Ê]ÇãÍcà�ØKÜjàkâ±ÈËÕ â]Î Í/àÉâ±ÈÜÝØ1ûÄûáØL�/ßÄÏ]Þ�ÍcàÉÇkõ]×\àkõ±ÇkÈ

��� � x � x knm�» ��� � x � xÊ Ë_Ì ÍÝ�Þ7Ñ
	 }�� kÊXËRÌXÍØ�Ï�Þ�Ñ
mÊXË_Ì>Í�� 	�	 }�� � ÷6Ûp�á�CÚ1ù

TsØL�`K@ß à�ß Í�æ>Ø1ÍkÍcßáö±ûáÈ�àÉØ�È�ÌEæ±û ÎKßáÏYKjàÉâ]ÎKà�ÎKûáû � K(�{K;�µ÷gö¢J ×�Ø1Ï¢ 1ÈËÏQàÉßáØ Ï�ßÄÏ àkâ±È�Í�JEÍcàÉÈCÕ+ùÎ ÇÉÈ�àkâ±È+æ±ÇkÈ�Ê±Ì�×ãâuÎKÇãÎ ×\àkÈËÇãÍ�K
�/â±ßáûáÈ�k�ß Í�Ï]ØKàCÃ�Ñ<â±ß Í�õ±Ï±ß«�1õ]ÈËûVJ ÐEÈËàÉÈCÇÉÕ$ßáÏ±ÈCÍ�àÉâ±È�ö>ÈËÞ1ßÄÏ]Ï±ßÄÏ]Þ�ØKÜ<àÉâ]È�Ê]ÇãÍ à�×�Ø ÇkÈaK�ßvÃ È ÃVK�àÉâ±È�×ãâ]ÎKÇãÎ ×�àÉÈCÇqk]Ã�0�ßáÇkÍcàMK¥k�ß Í
ßáÏQàÉÈËÇkæ±ÇkÈ�àkÈCÐ�Î1ÍAàÉâ]È�×ËØ ÇkÈ�ÇÉÈq×�Ø1Þ Ï±ßÄàÉßáØ Ï�×ãâ]Î ÇkÎ1×\àkÈËÇqÃ�Ñ<â±ß Í,ßáÏQàÉÈCÇÉæ±ÇkÈ�àãÎYàkßÄØ1Ï$ÜgÎKßáûáÍ��jàkâ±È�ÏQõ]Õ�ö>ÈËÇ<ÎYÜzàÉÈCÇ��7k¢�ßáÍ,àÉâ±È�ûáÈËÏ±Þ àÉâ�Ø Ü
àkâ±È'ÍÉõ±ö]Ík×�ÇkßÄæ±à��/â±ß ×ãâ�Ícâ±Ø1õ±û Ð�ÜÝØ ûáûÄØL��àÉâ±È�Í�J{Õ�öuØ1û]ØKÜ3àkâ±È�Õ+ÎYàkâD YÎKÇkßáÎ ö±ûÄÈ¯�cþs�±Ã�Ñ<â]ßáÍ
ßáÍ,ßÄÏu×�Ø ÏuÍcß Í àkÈËÏQà��/ßÄàÉâ$àkâ±È'Î ö]ÍcÈCÏ]×�È
Ø Ü�×ãâ]Î ÇkÎ1×\àkÈËÇãÍ
ÎKÜzàÉÈËÇ¯�cþs�±ÃAÑ<â{õ]Í�K��7k¢��ß Í/ßáÏ1àkÈËÇkæ±ÇkÈ�àÉÈqÐIÎ1Í)àÉâ±È�Í�J{Õ�ö>Ø û�Ø Ü�àkâ±È` YÎKÇkßáÎ ö±ûÄÈ1Ã

ýsÞ1ÎKßáÏ�öNJ�×ËØ ÏN  ÈCÏ1àkßÄØ1ÏYK{Î�Ï{õ±Õ�öuÈCÇ<ÎKÜzàÉÈCÇ
àkâ±È�×�Ø1ÇÉÈ'ßáÍ<Î�ÍcõEø$Ìt÷��/ß àkâ±Ø õEà<àkâ±Èõ±Ï]ÐEÈCÇkÍk×�Ø1ÇÉÈ+KQÎ�Ícõ]ö]ÍÉ×ËÇÉßáæEà\ù\Ã�Ñ<â±È�Ï±È�Ì{à
×ËØ ÇkÈ+â]Î Í�Ï]Ø�æ±ÇkÈ�Ê±ÌEÈCÍCÃIýsû àkâ±Ø õ]Þ âc� þs�mß Í�àkâ±È�æ±ÇkÈ�Ê±Ì ×ãâ]ÎKÇãÎ ×�àÉÈCÇMK�ß à�×CÎKÏ±Ï]ØKà�ö>È�ßÄÏQàkÈËÇkæ±ÇÉÈËàÉÈqÐ àÉâ±ß Íi�<Î>JaK�ÎKÏ]Ð ßáÏ àÉâ±ß Í
ÈËÌEÎ Õ$æ±ûÄÈÇkÈËæ±ÇkÈCÍÉÈËÏQàãÍ,àkâ±È�ÍÉÈC×�Ø1Ï]Ð�×�Ø ÇkÈ Ã

Ñ<â±Èæ±ÇkÈ�Ê]Ì{ÈqÍ)àÉØ$àkâ±È�Ê]ÇkÍcàs×�Ø1ÇÉÈÎKÇkÈßÄÏQàkÈËÇkæ±ÇÉÈËàÉÈqÐ�ßáÏ�àÉâ±ÈÜÝØ1ûÄûáØL�/ßÄÏ]Þ��<Î>JaK±ÍcàkÎ ÇcàkßÄÏ±Þ�ÜÝÇkØ ÕÙàkâ±È�û Î Ícà<Ø1Ï±È

� x k~m�»&� x knmÊ>Ë_ÌXÍ
â«æ���àªßßXã	ä(à

� l�� �o � � x � x knmÊ ËRÌ Í
âVæ���à�ßßMã�ä(à

� l � �o
Û � ��� � x � x knmÊ ËRÌ Í

âVæ���à�ßßMã�ä(à
�

� l � �o
Û�� ÷� ÷6Ûp�á�>�Kù

Î Ï]Ð�àkâ±È`�/â±Ø1ûÄÈ�Ï]Î Õ$ÈÎ1Í
��� � x � x knm�þ � � l � �o

Û�� ÷� ¶>� ÷6Ûp�á�Cä1ù

ýsû àkâ±Ø õ±Þ1â�àÉâ±È�ÈCÏ1àkßÄÇkÈÏ]ÎKÕ$ÈûáØQØ1ñEÍ!�1õ]ß àkÈ�õ±Þ ûVJaKEÈM  ÈËÇ�J�Í�JQÕ�öuØ1û@ßáÏ�àkâ±ÈCÍÉÈ�Ï]ÎKÕ$Èß Í/Õ$ÈCÎKÏ]ßÄÏ±Þ ÜÝõ±û6Ã

� � ��� ���HC G/�����H�`G)�! (�#"%$'&£�( (�)" � �`G!AA���

Ñ�ÈËÒ�ÓYÔjÎ1ÑjÈCÒ~æ]ÇÉØL {ß ÐEÈCÍ)×�Ø1Õ�æ]ÇÉÈCâ±ÈËÏ]ÍÉßV  È'×CÎKæ]Î ö±ßáûÄßÄàÉßáÈCÍ
ÜÝØ Ç<ÈËÌ{æ]ÇÉÈqÍÉÍÉßÄÏ]Þ�àÉâ]È�Õ$ÈqÎKÏ±ßáÏ±Þ�ØKÜ@àkâ±ÈÕ$ÎKàÉâw YÎKÇkßáÎ ö±ûÄÈqÍ��/â]ÈËÏIàÉâ±È
ÐEÈqÍÉ×ËÇÉßáæEàkßj 1È�×�Ø Õ$Õ+ÎKÏuÐ±Í/ØKÜ�àÉâ]È�ûáÎ Ï±Þ õuÎKÞ È�Î ÇÉÈ�×�Ø1ÏN  ÈËÇÉàÉÈqÐ�ßáÏmàÉâ]Èà	JQæ>ÈCÍÉÈ�àÉàÉßáÏ±Þ]Ã�T�\�ô�âuÎ Í�ÍÉØ Õ$È�×�Ø1Õ$Õ�Ø1ÏmßáÐEÈqÎ Í!�/ßÄàÉâ
Ñ�ÈËÒ�ÓYÔjÎ1ÑjÈCÒ�Ã ýsû àkâ±Ø õ]Þ âYKQöuÈCßÄÏ]Þ�Õ�õ]×ãâ�ÍÉßÄÕ$æ±ûáÈËÇXK+T5\�ô$ÐEØ{ÈCÍAÏ]ØKà,ÇkÈM�Qõ±ßáÇÉÈ)àkâ±È�ñ{Ï±ØL�/ûáÈCÐEÞ1È/ØKÜ�ÑjÈCÒÓYÔ�Î Ñ�ÈËÒ�KKß à
ßáÍ,õ]ÍcÈËÜÝõ±û
àkØ�ÐEÈËÕ$Ø ÏuÍ àkÇkÎKàÉÈ'àÉâ±È�ÍÉßÄÕ$ßáûáÎ ÇÉßÄà	J Ã

*,+.- /103254#67298;:=<#>!?@2BADCFEG:H?@2BAJIK:HLM0ONP8
-êà�ßáÍ�æ>Ø1ÍkÍcßáö±ûáÈ�àÉØ'Ï±ØKàkßá×ËÈ�àkâ]ÎYà�àÉâ±È
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-VÏ~ï å Ï]ÎKÕ$ÈqÍ�K<ßÄÜH�7k¢� ßáÍ�ÜÝØ ûáûÄØL�)ÈCÐ�öNJ ÎµÐ±ßÄÞ1ß àãÎKûsÎ ÇÉÞ1õ±Õ$ÈËÏQàMK<ßÄà�ßáÍMK<Ê]ÇãÍ àXK/ßÄÏQàkÈËÇkæ±ÇÉÈËàÉÈqÐ Î1Í$àÉâ]È�×�Ø1ÇÉÈ�ÇkÈC×ËØ Þ1Ï±ß àkßÄØ1Ï
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ÈËÌ±ÎKÕ$æ±ûáÈaKB��k¢��Î Í,àÉâ]È'×�Ø1ÇÉÈsÇÉÈq×�Ø Þ1Ï±ßÄàÉßáØ Ï�×ãâ]Î ÇkÎ1×\àÉÈCÇ�ß Í,ßáÏ]×�Ø1Ï]ÍÉßáÍcàÉÈCÏ1àQ�/ß àkâ�ûáØL�M×ËÎ ÍÉÈ�Ï±ÈËÌ{à)×ãâ]Î ÇkÎ1×\àÉÈCÇCÃ
Ñ<â{õ]ÍMK,àkâ±È�Ï]Î Õ�È�ÍcàkÎ Ï]Ð±Í�ÜÝØ1Ç�Î ×�Ø Õ$æ>Ø1ÍÉß àD YÎ ÇÉß ÎKö±ûáÈ Ã�Ñ��)Ø Ï±È�Ì{à�È�Ì±Î Õ�æ]ûÄÈqÍ+ÐEØ{ÈCÍ+Ï±Ø à�ÎKûáûÄØL��àÉØyßáÏ1àkÈËÇkæ±ÇkÈ�à ��k¢� Î Í
àkâ±È�×�Ø1ÇÉÈ�ÇÉÈq×�Ø Þ1Ï±ßÄàÉßáØ Ï�Í�J{Õ�ö>Ø û�÷vÍcõEø$Ìtß Í�àÉØ{Ø�ÍÉâ±Ø ÇÉàãù'ÎKÏ]ÐtàÉâ]È+Ï]ÎKÕ$È+Í àãÎKÏ]Ð]ÍsÜÝØ1Ç�Îm×�Ø Õ$æ>Ø1ÍÉß àZ YÎKÇkßáÎ ö±ûáÈ Ã]-VÏtàkâ±È$ûáÎ1Í à
ÈËÌEÎ Õ$æ±ûÄÈ+Kjàkâ±ß Í�ßáÏ1àkÈËÇkæ±ÇkÈ�àkÎKàÉßáØ Ï°�)ÈËÏQà�Ícõu×Ë×�ÈqÍÉÍcÜÝõ±û�÷ÝßÄàq�/ßÄûáû,ö>È�ÍÉÈËÈCÏyûáÎKàÉÈËÇ�àÉâ]ÎKà�àÉâ±ÈIÍcßáÕ$æ±ûÄÈCÇ$ï å Ï]ÎKÕ$È � Ú xNx ��â]Î Í�àÉâ±È
ÍkÎKÕ$ÈßÄÏQàkÈËÇkæ±ÇÉÈËàkÎKàÉßáØ Ï � y�y ù\ÃTsØKàÉÈ+K>àÉâ]ÎKàõ]Ï±ûÄßáñ È�æ±ÇkÈ�Ê±ÌEÈCÍ�÷gÍÉÈËÈ+K@Ícõ]ö]ÍcÈq×\àkßÄØ1Ï î Ã Â1ùRK>àÉâ±È$×�Ø1ÇÉÈ�ÇÉÈq×�Ø Þ1Ï±ßÄàÉßáØ Ï�×ãâ]Î ÇkÎ1×\àÉÈCÇkÍ5k � � � r � þ�ÐEØ{ÈCÍ'Ï±Ø àÎ ûÄûáØL�
àkâ±ÈiOAÌ{à�b'ßáÞ ßÄàkÎKû�ÈËÌ{àÉÈËÏuÍcßáØ Ï�ßÄÏ�àkâ±ÈËßáÇsÎKÇkÞ õ]Õ�ÈCÏQàkÍMKQÈ1Ã ÞuÃjK
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ô{æ>ÈC×ËßáÎ û¥ý å Í�J{Õ�ö>Ø û Í×ËÎKÏ ö>È+õ]ÍÉÈCÐ ÍcßáÕ$ßÄû ÎKÇkûVJ�àÉØmàkâ±È+ÇÉÈCÞ õ±û ÎKÇ�×ËØ ÇkÈaK@ÈËÌE×ËÈËæEà�àkâ±È+ÜÝØ1ÇÉÕ Î Ï]Ð ßÄÏQàkÈËÇkæ±ÇÉÈËàkÎKàÉßáØ Ï ØKÜ)àÉâ±È
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Í�J{Õ�ö>Ø û1ß àãÍcÈCû Ü ÃBOAÌEæ±û ÎKÏ]ÎKàÉßáØ ÏØKÜNý å Í�J{Õ�ö>Ø û Í{�/ßÄàÉâ±Ø1õEà�ÎKÏuÐ��/ßÄàÉâ�ÎKÏ�ÎKÇkÞ õ±Õ$ÈCÏ1à
ß Í/Þ ßV  ÈCÏ�ßáÏ ¼
¯Eì�°g®�Á Ks�/â]ÈËÇkÈ�õ]Ï]ÐEÈ�ÊuÏ±ÈCÐwý å ÍÉßáÕ�ö>Ø û Í)Î ÇÉÈ�ÍÉõ±ö]ÍcàÉßÄàÉõEàkÈCÐ�öNJ`�+×ãâuÎKÇãÎ ×\àkÈËÇqÃ
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ýsk�K ý�� o � y k ���$� �� Ý�� Õ ûÄØ1Þ ß ×ËÎKû��kÎKÏ]Ðs� ý¢�{K ý�� o � y � � � � �� Ý�� Õ Õ�õ±û àkßÄæ]ûÄÈ�æ±ÇkØEÐEõ]×�à
ýQþ{K ý�� o � y þ ����� �� Ý�� Õ DpdLVaGbT¥dWG�V ý  K ý�� o � y  � � � �� Ý�� Õ ßáÏQàÉÈËÞ1ÇkÎ û
ý~�pK ý�� o � y � �V�5�dc ÷c ù ÍÉ×CÎKû ÎKÇ<æ±ÇkØ{Ð±õ]×\à ý � K ý�� o � y � ���_�`c ÷c ù æ±ûáõ]Í
ýp�~K Ã � ÐEÈC×ËßÄÕ+ÎKû�æ>Ø ßáÏQà ý � K ý�� o � y � ���e� �� Ý�� Õ DpdWVaGbT¥dLG�V
ý � K ý�� o � y � ���7�fc ÷c ù ÈM�Qõ]ÎKû ý � K ý�� o � y � � � � �� Ý�� Õ ûáØ Þ1ßá×CÎKû!�cØ1Ç��
ýp�~K ý�� o � y � ÓNK �� Ý�� Õ ÜÝÇkÎ1×\àÉßáØ Ï ý~�pK ý�� o � y �  �  �� Ý�� Õ ÍÉõ±Õ
ýNrnK ý�� o � y r ���g� �� Ý�� Õ Þ ÇãÎ ÐEßáÈËÏQà�÷ÝÏ]Î ö±ûáÎQù ý{ÿnK ý�� o � y ÿ ���.� �� Ý�� Õ àkÇÉß ÎKÏ±Þ1ûÄÈ+÷vÔjÎKæ]ûáÎ1×�ß ÎKÏuù
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Ñ<â±È$ÍÉõEø$Ì�ØKÜ�àkâ±È�àkØ ñ1ÈËÏtÏuÎKÕ$È�ÇkÈR�uÈC×\àãÍsÈCß àkâ±ÈËÇ�àkâ±È�ÍÉõ±ö å Ø1Ç�ÍÉõ±æ>ÈËÇ å Ík×�ÇkßÄæ±à'ØKÜ,àÉâ±È$Õ+ÎYàkâ  YÎKÇkßáÎ ö±ûáÈ Ã`©QJ�ÐEÈ�ÜgÎ õ±û àXK@ÎKÏNJ
ÍÉÈM�Qõ±ÈCÏ]×�È�Ø ÜBOAÌ{à7bsßáÞ ßÄàkÍ�ÎKÜzàÉÈCÇ/àÉâ±È�×ËØ ÇkÈßáÍ�×ËØ Ï]ÍÉß ÐEÈËÇkÈCÐ�Î Í)àkâ±È�ÍÉõEø$Ì3Ã�-VÏIàkâ±ß Í�×ËÎ1ÍcÈ+KEàÉâ±È�×ãâuÎKÇãÎ ×\àkÈËÇ�� �$ß Í�ÐEÈqÍcßáÞ Ï]ÎKàÉÈqÐ
ÜÝØ1Ç�ÐEßáÍcàÉßáÏ±Þ1õ±ßáÍÉâ±ßáÏ±Þ�àÉâ±È�ÍÉõ±ö å ÎKÏ]Ð�Ícõ]æuÈCÇ å Ík×�ÇkßÄæ±àkÍCÃ�-VÏ�ÐEÈËÜgÎKõ±ûÄàsÍÉõEø$Ì{ÈqÍ�K±àÉâ±È�×ËØ ÏN  ÈCÏ1àkßÄØ1Ï]Í<ÎKÇkÈ

� Ã�-êÜ5� ��ß Í�Î ö]ÍcÈCÏQàMK{àÉâ]ÈËÏ�àÉâ±È�ÍÉõEø$Ì�ß Í�×�Ø1Ï]ÍÉßáÐEÈCÇÉÈqÐIÎ1Í<Î+Ícõ±öuÍÉ×ËÇÉßáæEàMKEÈ1Ã ÞuÃjK
rpk z î x � v } Ö y � ÷ î �á�Cç1ù
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ÈCÈËÏIàÉâ±È�×ËØ ÇkÈ�Î Ï]Ð£� ��Î ÇÉÈ�×ËØ Ï]ÍÉßáÐ±ÈËÇkÈCÐ�Î1Í
àÉâ±È�ÍÉõ±æ>ÈËÇãÍÉ×ËÇÉßáæEàMK±Î Ï]ÐIÇÉÈCÕ$Î ßÄÏ]ßÄÏ±Þ
OAÌ{à�b'ßáÞ ßÄàkÍ/ÎYÜzàkÈËÇ¯� ��Î1Í)àÉâ±È�ÍÉõ±ö]Ík×�ÇkßáæEàMKEÈ1Ã ÞuÃjK

rsk z î � v } Ö � rsk z î � v }Ö � ÷ î � ÛKó1ù

-VÏ ØKàkâ±ÈËÇ�×ËÎ1ÍcÈqÍ�K@àÉâ±È$ûáÈËÏ±Þ àÉâ ØKÜ
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Õ+Î>J�â]Î> 1È'Ø1Ï±È�ØKÜ�àÉâ±ÈÜÝØ1ÇÉÕ+Í � y � � y � ��o � ��o � y � ÷ î � ÛE�qù
ý'Íß ài�<Î Í�È�ÌEæ±û ÎKßáÏ±ÈqÐ�Î ûÄÇkÈCÎ1ÐpJaK�×ËÎ1ÍcÈqÍ'� y Ø1Ç � y ÍÉæuÈq×�ßÄÜ×J�àÉâ]È�ûáÈËÏ]ÞKàÉâ ØKÜ
àÉâ±È�ÍÉõ±ö]Ík×�ÇkßáæEàMKB��o ÍÉæuÈq×�ßÄÊ]ÈCÍ�àkâ±È$ûÄÈCÏ±ÞKàkâ�Ø Ü
àkâ±È�Ícõ]æuÈCÇkÍk×�ÇkßÄæ±àMKs�/â±ßáûáÈ�ßÄÏ ��o � y KZ�sosß Í<àÉâ]È�ûÄÈCÏ±ÞKàkâ�Ø Ü�àkâ±È�ÍÉõ±æuÈCÇkÍk×�ÇkßáæEàsÎKÏ]Ð�� y ßáÍ/àÉâ±È�ûáÈËÏ±Þ àÉâmØKÜ�àÉâ]È�Ícõ±öuÍÉ×ËÇÉßáæEàCÃ���È
ÇkÈËÕ$ßáÏ]ÐIàÉâ]ÎKà/àÉâ±ÈûáÈCÎ Ð±ßÄÏ±Þ

�
ßáÍ<Ï±Ø àsÎKûáûÄØL�)ÈCÐ�ßÄÏmÏ{õ±Õ$ÈËÇkß ×ËÎKû@Î ÇÉÞ1õ±Õ$ÈËÏQàkÍCÃ

-êÜ�àÉâ±È�ûáÈËÏ]ÞKàÉâ�ß Í/Þ ßV  ÈCÏYK±Ícõ]ö å ÎKÏ]Ð�ÍÉõ±æuÈCÇ å Ík×�ÇkßÄæEàãÍ/ÎKÇkÈ'ßáÏQàÉÈCÇÉæ±ÇkÈ�àkÈCÐmÎ Í
àkâ±È�Ï]ÎKÕ$È å Ø1öp� ÈC×�àkÍCÃ�Ñ<â]È�È�Ì±ÎKÕ$æ±ûáÈCÍ/Î ÇÉÈ
� x þprpk � ¶ > � � x m�þprsk � � ¶ >ð � � � þprsk z � ¶ > ú � ��=Qþprsk z � ¶ > ú � ��= þprsk z � ¶ > ú � ÷ î � Û Û ù

ý'Í/ÎKÏ�G$��S�GdPM� �iK®d+àÉØ�àkâ±ÈCÍÉÈÇÉõ±ûáÈCÍMK±ßáÏ�ï å Ï]Î Õ�ÈqÍ�K{àkâ±È�ÍÉÈM�Qõ±ÈËÏu×�ÈØKÜAÍcÕ+Î ûÄû@Î ûÄæ±âuÎKö>È�àÉß ××ãâ]ÎKÇãÎ ×�àÉÈCÇkÍ)ÎYÜzàkÈËÇ/àkâ±È�×ËÎ æ±ß àãÎKû
×ËØ ÇkÈÍ�J{Õ�ö>Ø û{�/ßÄàÉâ dWKÎKÇkÞ õ±Õ$ÈËÏQà/ß Í�×�Ø1Ï]Ícß ÐEÈCÇÉÈqÐIÎ1Í)àÉâ±È�ÍÉõEø$Ì�Ã¥-VÏ�àÉâ±ß Í�×CÎ ÍÉÈaKEàkâ±È�õ±Ï]ÐEÈCÇkÍk×�Ø1ÇÉÈ�ÍÉÈËæ]Î ÇkÎKàÉÈqÍ)ÍÉõ±æ>ÈËÇ å ÎKÏ]ÐÍÉõ±ö å ÍÉ×ËÇÉßáæEàãÍ��/â±ßá×ãâmÎKÇkÈßÄÏQàkÈËÇkæ±ÇÉÈËàÉÈqÐf 1ÈËÇkö]ÎYàkßÄÕHKEÈ Ã Þ]ÃVK

� Ú ÿ +� � � yÎ�Ï�Þ � � Ú ÿ a� ¿ � j � Î�Ï�Þ ¹ � � Ú ÿ a� þ  ÿQÿ  � ��� � Î�Ï�ÞÕhÏ	ÎêÎ�Ï Ô � ÷ î � ÛKÂ1ù
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Å,ÇÉÈËÊ±Ìm÷ å ÈqÍkùAæ±ÇÉÈq×�ÈqÐEÈCÍ�àÉâ±È�×�Ø ÇkÈ�Ø Ü>àkâ±È�Ï]ÎKÕ$ÈsÎ Ï]Ð+ßáÏ1àkÈËÏ]Ð]ÍAàÉØ�Ícæ>ÈC×Ëß Ü×J�àkâ±ÈsÕ$ÈCÎ Ï±ßáÏ±Þ�ØKÜ�àkâ±ÈsÕ+ÎKàÉâD YÎKÇkß ÎKö±ûáÈ ÃAô{ßáÕ�æ]ûÄÈqÍ à
ÈËÌEÎ Õ$æ±ûÄÈqÍ<ØKÜ�õ]ÍÉßÄÏ±Þ$Ï]Î Õ$ÈCÍ��/ßÄàÉâ�Î�æ±ÇÉÈËÊ±ÌIÎ ÇÉÈûáßáÍcàÉÈqÐIßáÏ ¼
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Â �Â�� � zf vzf wzfÞ �� ] g � rsd��Lrhe � r d � �Lrhe � r d � �Lrhe Æ��Æ � gg vgg
Ë �Ë�¡ � zg vzg wzgâ �� ¢
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Ó¤�Ó�¥ � zh vzh wzhß �� j
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�����¯ � zn vzn wznØ �� µ
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r � � d�� � e �N� d � � � e �p� d � � � e ¸ �¸ � gr vgr ¼ �¼�¶ � zr vzr wzrÍ ��O·
s � � d��N��e � � d � �N��e � � d � �N��e À��À � gs vgs
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Typedef struct EQCOORD{

int Na1;
int Np;
int Np1;
int Nt;
int Nt1;
int Kr;
int Kz;
int *mk;
int *nk;
double R0;
double Z0;
double *Rc;
double *d1Rc;
double *d2Rc;
double *Rs;
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double *d1Rs;
double *d2Rs;
double *Zc;
double *d1Zc;
double *d2Zc;
double *Zs;
double *d1Zs;
double *d2Zs;
double *r;
double *d1_ar;
double *d1_pr;
double *d1_tr;
double *z;
double *d1_az;
double *d1_pz;
double *d1_tz;

}EQCOORD;
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Typedef struct EQMETRIC{

int Na1;
int K;
int *mk;
int *nk;
double *Jc;
double *d1Jc;
double *d2Jc;
double *Js;
double *d1Js;
double *d2Js;
double *G11c;
double *d1G11c;
double *d2G11c;
double *G11s;
double *d1G11s;
double *d2G11s;
double *G12c;
double *d1G12c;
double *d2G12c;
double *G12s;
double *d1G12s;
double *d2G12s;
double *G22c;
double *d1G22c;
double *d2G22c;
double *G22s;
double *d1G22s;
double *d2G22s;
double *G13c;
double *d1G13c;
double *d2G13c;
double *G13s;
double *d1G13s;
double *d2G13s;
double *G22c;
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double *d1G23c;
double *d2G23c;
double *G23s;
double *d1G23s;
double *d2G23s;
double *G33c;
double *d1G33c;
double *d2G33c;
double *G33s;
double *d1G33s;
double *d2G33s;
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Typedef struct EQPROF{

int Na1;
double *aP;
double *d1aP;
double *d2aP;
double *aT;
double *d1aT;
double *d2aT;
double *s1jp;
double *d1s1jp;
double *d2s1jp;
double *s1js;
double *d1s1js;
double *d2s1js;
double *sq;
double *d1sq;
double *d2sq;
double *gm;
double *d1gm;
double *d2gm;
double .....;
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Typedef struct EQCONF{

int Na;
int Na1;
int Np;
int Np1;
int Nt;
int Nt1;
int Lt;
double Bext;
double Rext;
EQCOORD *Coord;
EQMETRIC *G;
EQPROF *p;

}EQCONF;
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